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Schritt 1 — Arduino Firmware Update vorbereiten

Cockpit-XP stellt fur die Firmwareaktualisierung ein vollstéandiges Paket als ZIP-Datei zur Verfligung. In
dieser ZIP-Datei ist alles enthalten, was Sie benoétigen, um den Arduino Due mit Cockpit-XP
(ArdFirmware_Vx.y) nutzen zu kdnnen. Zusatzlich gibt es ein Verzeichnis (ArdDoku) mit Dokumenten
zum Arduino und den unterstitzten Sensoren.

Nach dem Entpacken (Zip extrahieren) enthalt der heruntergeladene Ordner zwei Verzeichnisse und
zwei Dateien.

Ordner-Inhalt
— a X
C:\Users\, \Downloat X .
& ™ @ J > = Anleitung > UploadArduinoCpxpFirmware > UploadArduinoCpxpl  Q
@ Neu ~ Tl Saortieren ~ = Anzeigen - e (I} Details
~
> @l Desktop Name Anderungsdatum Typ Grébe
> & Dokumente I+ Heue
ArdDoku 22.08.2025 20:33 Dateiordner
v Downloads
ArdFirmware_V0.4 22.08.2025 20:33 Dateiordner
~ Anleitung
W] bossac.exe 22,08.2025 20:33 Anwendung 646 KB
v UploadArduinoCpxpFirmware
CXP-DueProgrammer.bat  22.08.2025 20:33 Windows-Batchda... 3KB

ArdDoku
ArdFirmware_V0.4

> = UploadArduinoCpxpFirmware.zip

| 4 Elemente E O

ARDDOKU
enthélt Dateien zum Einbau von Sensoren und zum Arduino

ARDFIRMWARE_V0.4
enthélt vier Firmware Dateien fur unterschiedliche Einsatz-Szenarien
V0.4 ist die Version der Firmware und variabel.

BOSSAC.EXE
Das Programm, um die Firmware auf den Arduino zu Gbertragen

CXP-DUEPROGRAMMER.BAT
eine Batchdatei, die den Vorgang interaktiv gestaltet und vereinfacht
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Schritt 2 — Rennbahn-PC vorbereiten

Um die Firmware-Datei auf den Arduino zu tGbertragen, muss der Arduino mit dem USB Programming
Port (USB Prog. Port) mit dem Rechner verbunden sein. Der USB Programming Port sitzt unmittelbar

neben dem Rundstecker (Power Jack) fiir die Stromversorgung.

TX RX

Jack

USB S
Prog. Na¥ve
Power Port or Reset

An dem Rechner, der fir die Erstellung der Dokumentation verwendet wurde, bekam er vom
Betriebssystem des Bahnrechners den seriellen Anschluss (COM-Port) mit der Nummer 7 zugewiesen.

Sobald der Arduino vom Rechner erkannt wurde, beginnt die Status-LED zu blinken. Damit sind die

Vorbereitungen abgeschlossen.

Klicken Sie jetzt mit der rechten Maustaste auf die Datei ,,CXP-DueProgrammer.bat” und wahlen Sie
den Punkt , Als Administrator ausfiihren” aus dem Kontextmend. Es gibt Rlickmeldungen, dass der
Prozess auch ohne Administrator-Rechte funktioniert hat (Doppelklick auf den Dateinamen). Bei mir

war das nicht der Fall. Daher ist es hier explizit erwahnt.

Bffnen
Bearbeiten
| C:\Users\Onkel Tom\Downloac X + Drucksn
I .y Als Administrator ausfihren I
| & ; T G O > - Anleitung > Uy (& EZCD Audio Converter
| @ Auf OneDrive verschieben
@ Neu - X © @ @ 0] A & Mit Notepad++ bearbeiten
@ Unlock with File Locksmith
> [l Desktop Name E  Im Editor bearbeiten
> 2 Dokumente I ~ Heute Zu Favoriten hinzufiigen
ArdDoku [aZiF
h i Downloads Add to Advanced Renamer
- Anleitung ArdFirmwarg . Mit Microsoft Defender Uberprufen...
bossacexe @ Eraser
v UploadArduinoCpxpFirmware .
CXP-DuePro = EZ CD Audio Converter
ArdDoku HiDrive
ArdFirmware V0.4 Convert with PDFCreator
Convert Here
> G il i Zi
UploadArduinoCpxpFirmware.zip Merge
4 Elemente 1 Element ausgewahlt (2,87 KB) Zugriff gewahren auf

Als Pfad kopieren

M attrihote dndern

Es offnet sich ein Kommandozeilenfenster.
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Inzwischen habe ich den Start mit den Rechten des angemeldeten Benutzers versucht und kann
bestatigen, dass die Datei auch ohne Administratorrechte durchlauft. Allerdings erscheint nach dem
Doppelklick auf den Dateinamen eine Meldung, wie weiter verfahren werdden soll.

Datei dffnen - Sicherheitswarniung

Der Herausgeber konnte nicht verifiziert werden. Machten Sie diese
Software ausfithren?

|:"| Marne:  ..df&rduinoCpxpFirmaare CEP-DueProgrammer.bat
Herausgeber:  Unbekannter Herausgeber
Typ:  Windows-Batchdatei
Yo WA Cockpit-XPhcp-Arduinocp-Arduino-sketchesh2,.,

Avstithren Abbrechen

[ var derm Offrien dieser Datei immer bestitigen

) Diese Datei werfigt Gber keine glltige digitale Signatur, die den
|g| Herausgeber verifiziert, Sie sollten nur Software ausfihren, die wvon
My Herausgebern stammt, denen Sie vertrauen, Welche Software kann

ausgefihrt werden?

Nach einem Klick auf die Schaltflache , Ausfiihren” geht es im Programmablauf weiter und die
Firmware wird auf den Arduino Due Ubertragen.
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Schritt 3 — Arduino Firmware aufspielen

3.1 Auswahl des Arduino USB Programming Port

Im ersten Schritt setzt das Skript den Zeichensatz auf eine Version, die Umlaute unterstiitzt. Die
Ausgabe im Fenster hatte sonst merkwirdige ,, Rechtschreibaussetzer”.

aino Due Fi

mktive Codepage: 1252.

vorhandene Serielle Schnittstellen:

7 - Arduino Due Programming Port (COM7)

Wir haben einen Arduino USB Programming Port an
COM-Schnittstelle [7] gefunden

wenn ihr Arduino an diesem Port angeschlossen ist,
mit der Enter-Taste die Eingabe abschlieRen

Ist der Arduino Due Ihrer Rennbahn an einem anderen
Port verbunden, geben Sie bitte die passende Nummer ein

COM-Port (Nummer des Arduino USB Programming Ports eingeben, z.B. 7): 7.

Im Anschluss versucht das Programm, den seriellen Anschluss zu ermitteln, an dem der Arduino
angeschlossen ist. Im Beispiel fiir die Anleitung ist das der COM-Port 7. Er wird fiir die Eingabe
vorgewahlt.

Sie kdnnen jetzt mit der Eingabe-Taste zum nachsten Schritt gehen, sofern nur dieser eine Arduino
mit Programmier-Schnittstelle am Rennbahnrechner angeschlossen ist.

Existiert mehr als ein Eintrag in der Liste, wahlen Sie bitte den richtigen aus, I6schen die
voreingestellte Nummer mit der Riick-Taste, tippen die Ziffer des richtigen Anschlusses ein und
bestatigen mit der Eingabe-Taste.

E¥ CA\Windows\System32\cmd.exe — O b

Aktive Codepage: 1252

WVorhandene Serielle Schnittstellen:

Bitte prifen Sie, ob d
und starten Sie die Batch-Datei

Dricken Sie eine beliebige Taste . . .

Findet das Programm keinen korrekt angeschlossenen Arduino, wird das Skript an dieser Stelle mit
einem entsprechenden Hinweis beendet. Schlielen Sie den Arduino korrekt an und starten Sie den
Vorgang erneut.
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"Cockpit-XP - Arduino Due Fir X + -

Aktive Codepage: 1252.
Vorhandene Serielle Schnittstellen:
Der Befehl "wmic" ist entweder falsch geschrieben oder

konnte nicht gefunden werden.

*(COM= -

Wir haben einen Arduino USE Programming Port an
COM-Schnittstelle [#(cOM=] gefunden

Wenn ihr Arduino an diesem Port angeschlossen ist,
mit der Enter-Taste die Eingabe abschliefien

Ist der Arduino Due Ihrer Rennbahn an einem anderen
Port verbunden, geben Sie bitte die passende Nummer ein

Geben Sie den ComPort ein:

Sollte diese Fehlermeldung kommen fehlt an ihrem PC eine Datei um festzustellen an welchem COM
Port der Arduino angeschlossen ist.

Das ist nicht so schlimm. Wir suchen den COM Port Gber die Windows Mittel.
Starten Sie den Windows Gerate Manager. Der Arduino muss dazu angesteckt sein.

Offnen Sie den Eintrag: Anschliisse (COM & LPT).

oy Gerate-Manager o Gerate-Manager -

Datei  Aktion Ansicht 7 Datei  Altion Ansicht 7
e T HE & B & B E BE & B EXE
v [ A VNWinT1 v M HomePeter
3 Akkus v & Anschlisse (COM & LPT)
w E Anschlisse (COM 8 LPT) |ﬁ Arduino Due Programming Pu:urt(COMdH

ﬁ Serielles USB-Gerdt (COM3)

J Fioadia Wdea vimd T e cmmmbeall e

Je nach installiertem Treiber meldet sich der Arduino mit:
Serielles USB-Gerate oder mit Arduino Due Programming Port

Wir geben nun den gefunden COM Port mit der Tastatur ein.

In unserem Fall eine 3 bzw. 4.
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3.2. Arduino in Update-Modus versetzen

Im nachsten Schritt wird der Arduino in den korrekten Modus fir das Firmware Update versetzt. Dazu
sind spezielle Parameter erforderlich, die von denen des normalen Betriebsmodus abweichen.

Updater”

Der Arduino wird jetzt in den Update-Modus versetzt

Status von Gerdt COM7:

Baudrate:

Paritit:

Datenbits:
Stoppbits:

Timeout:

XON/XOFF:
CTS-Handshaking:
DSR-Handshaking:
DSR-Priifung:
DTR-Signal: ON
RTS-Signal: ON

Der Arduino befindet sich jetzt im Update-Modus
Die Ausflhrung des Scripts wird automatisch fortgesetzt

Gewartet wird 4_Sekunden. Dricken Sie STRG+C, um den Vorgang zu beenden...

3.3. Firmware und -version wdéhlen

Im Programmablauf sind Haltepunkte gesetzt, damit Sie die Ausfiihrung kontrollieren kbnnen.
Gelangen Sie zu einem solchen Punkt, ,Driicken Sie eine beliebige Taste . . . driicken Sie einfach
irgendeine Taste, z.B. die Leertaste, um den Prozess fortzusetzen.

! wduino Due Firer

Firmware auswihlen

Digital und analog

1. 32E/15A seriell
2. 32E/15A USB

Nur analog

. 47E seriell
4. 47E USB

Geben Sie die zZiffer der Firmware ein, die Sie aktualisieren mochten (1-4): 3
Driicken Sie eine beliebige Taste .

Geben Sie eine Ziffer (1-4) nach dem Doppelpunkt ein, um die Firmware fiir Ihre Rennbahn
auszuwahlen. Das Auswahlmenii sollte selbsterklarend sein. Bestatigen Sie die Auswahl mit der
Eingabetaste.

Hinweis: Die 32E/15A USB ist unsere Standard Version. USB muss man wéhlen, wenn man kein
Serielles Kabel hat. Das USB-Kabel ist das gleiche wie fiir das flashen und auch der gleiche Port !
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AnschlieBend geben Sie bitte noch die Versionsnummer der Firmware ein, die Sie auf den Arduino
spielen mochten.

srduing Due Firrravare Updater”

In der heruntergeladenen zZIP-Datei befindet sich ein Ordner
"ArdFirmware_vx.y", z.B. "ArdFirmware_v0.4". Bei den 3 Stellen
nach dem "_v" handelt es sich um die version der Firmware.

Ggfs. haben Sie auch eine spezielle Firmware-version fir Ihre
Hardware oder zum Testen erhalten.

Tippen Sie die Zeichen x.y ein und bestdtigen Sie mit dem
Dricken der Eingabetaste

Geben Sie die Version der Firmware ein [x.y]: 0.4

Ihr Arduino wird auf version [0.4] aktualisiert

Dricken Sie eine beliebige Taste . . .

Mit dem erneuten Driicken einer beliebigen Taste startet der Updateprozess.

Bitte unterbrechen Sie das Laden der Firmware unter keinen Umstanden. Orientieren Sie sich an den
Fortschrittsanzeigen fiir das Schreiben (Write) und die Priifung der korrekten Ubertragung (Verify).

Firmware ".\ArdFirmware_v0.4\DueCockpit_47E_SER.bin" wird installiert

Atmel SMART device 0x285e0a60 found
Erase flash
done in 0.038 seconds

Write 32936 bytes to flash (129 pages)
1 100% (1297129 pages)
done in 6.861 seconds

verify 32936 bytes of flash
] 100% (1297129 pages)

WVerify successful
done 1in 6.728 seconds

Dricken Sie eine beliebige Taste .

Ist der Updatevorgang erfolgreich durchgelaufen, beendet sich das Skript nach 10 Sek. automatisch.
Das Programm versetzt den Arduino nach dem Firmwareupdate wieder in den Betriebsmodus fiir die
Zeitmessung.
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Schritt 4 — Arduino Due lasst sich nicht aktualisieren

Dieser Schritt muss unter Umstdanden einmalig vor dem ersten Einspielen einer Cockpit-XP Firmware
durchgefiihrt werden. Der Arduino Due muss dazu entweder (iber einen der USB-Anschliisse oder
mittels des externen Netzteils mit Strom versorgt sein.

Haben Sie sich fiir die serielle Verbindung mit dem Rechner entschieden, kénnen Sie nach Behebung
des Problems direkt zu Schritt 6 springen.

a) Aktuelle Software im Speicher 16schen
Die Erase-Taste driicken und einige Sekunden halten.
Jetzt wieder freigeben.
Es gibt keine Riickmeldung durch den Arduino!

b) Den Arduino zurlicksetzen
Dazu die Reset-Taste driicken und einige Sekunden halten.
AnschlieBend wieder loslassen.
Es gibt keine Meldung des Gerats

DY R o v Nowema o SR ey S SO ey ]

32-Bit ARM

Im Anschluss gehen Sie bitte zuriick zu Schritt 3 und starten den Updateprozess erneut.

Hinweis:

Es ist empfohlen, den optional erhéltlichen Adapter mit Schraubanschliissen erst nach dem
Erase/Reset-Vorgang aufzustecken. Die Taster sind in diesem Fall besser zuganglich.
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Schritt 5 — Arduino fiur die Datenlibertragung einrichten

Beim Einspielen der Firmware haben Sie sich entschieden, ob der Datenaustausch zwischen Cockpit-
XP und dem Arduino lber den USB Programming Port oder alternativ liber eine separate, zusétzliche
serielle Verbindung erfolgen soll.

Haben Sie sich fiir die USB-Verbindung entschieden, sind keine weiteren Arbeiten zu erledigen. Sie
kénnen direkt zu Schritt 7 springen.

Wichtiger Hinweis:

Die USB-Buchsen am Arduino scheinen nicht fiir haufiges Anstecken und Abziehen des Kabels
ausgelegt zu sein. Vermeiden Sie auferdem, starkere Krafte beim AnschlieBen auf die Buchse
auszuiben. Im Test ist an einem Arduino bei uns die Buchse irreparabel abgerissen!

Egal ob Sie dieses USB-Kabel fir die Datenibertragung zu Cockpit-XP nutzen oder sich fiir die serielle
Variante entscheiden — lassen Sie das USB-Kabel eingesteckt. Es stort nicht und fiir ein zukinftiges
FW-Update sind Sie in diesem Fall bereits vorbereitet.

Schritt 6 — Serieller Anschluss

Haben Sie sich fiir die Datenlibertragung mit zuséatzlichem seriellem Kabel entschieden, sind weitere
Handgriffe erforderlich, damit Cockpit-XP mit dem Arduino Daten austauschen kann.

Basis ist ein Kabel, wie es auch an einer digitalen Rennbahn fir die Verbindung des PC mit der
digitalen Control Unit (CU) Verwendung findet. Auf der einen Seite hat dieses Kabel einen USB-zu-
Seriell (UART) Wandler Chip und wird in einen freien USB-Steckplatz Port des Rechners gesteckt.

Am anderen Ende sind 3 Adern zu sehen. Zwei dieser Leitungen werden an die PINs 18 und 19 des
Arduino Due angeschlossen. Das dritte Kabel ist eine Masseverbindung (GND) und gehoért an den
passenden Anschluss am Arduino.

Da Sie bei zunehmender GréRe der Installation merken werden, dass der Arduino sehr sparsam mit
solchen GND-Anschliissen ausgestattet ist, empfiehlt sich Anschaffung oder der Eigenbau eines
Verteilers.

Im Anhang finden Sie ein Schaubild der Anschliisse des Arduino Due. Dort sind die beiden PINs
entsprechend markiert. Zum Verstandnis ist wichtig zu wissen, dass der Datenaustausch nur
stattfindet, wenn

- RX(Receiver) des Arduino mit TX (Transmitter) des Kabels und
- TX(Transmitter) des Arduino mit RX (Receiver) des Kabels

verbunden sind (Gber Kreuz Verbindung).

Die Belegung im Schaubild passt zum Kabel des von Smart-XP erhaltlichen seriellen Kabels mit Prolific
HXD oder FTDI-Chipsatz. Kabel mit CH340 Chipsatz werden nicht unterstiitzt.
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Schritt 7 — Cockpit-XP Diagnose
Nach der Einrichtung des Arduinos kann er tiber die Diagnose-Funktion im ConfigCenter von Cockpit-
XP gesehen und gepriift werden.

4P Cockpit-XP PC-Rundenzihler fir analoge und digitale Rennbahnen (F1=Hilfe] /" = ok
Oberfliche TastenSimulation Online-Update  Sicherungskopie
; = O cons et > _
ﬁ Start L2 Data Config f/\ﬂ‘lstatlstlk 6 Info ‘0) Cockpit
Center ‘24 Center Center — Center J beenden
¥ ConfigCenter
. G i | | | |
= ‘z Konfiguration fli".- Hli"u'
v Addln Yeraltung Diagnose Cockpit Diagnose Carrera Rz Diagnosze Carrera CU Diagnoze
g B asis Einstellungen USE-Gerdte B TAnalog-5Schiene

ﬁ} Rennbildschirme
-- 1'4 Diruck Worlagen

m -
------- F-L-’ M aszen Aktionen

Cockpit-XP V3 Lizenz-Inhaber: Thomas Linden Digitallizenz +100 Ausgdnge +100 Eingange
"

b

Dieser neue Button ist ab Cockpit-XP Version 3.4.0 Build 520 verfigbar

Nach dem Aufruf 6ffnet sich das von den USB-Boxen bekannte Fenster. Ist der Arduino nicht zu sehen,
einfach auf den Button ,Aktualisieren” klicken. Dann sollte er eingeblendet werden.

Jetzt auf das Arduino-Symbol klicken. Es gibt fiir beide Varianten ein eigenes Icon.

32E 47E
15A
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Die Variante 47E verfligt ausschliefRlich Gber Eingdnge, wahrend die Version 32E_15A {iber Ein- und
Ausgdnge verfiigt. Die Listen sind recht umfangreich, besonders wenn Ein- oder Ausgange mit
mehreren Funktionen belegt sind. Da die Reihenfolge keinem festen Schema folgt, ist ein Blick in den
Anhang auf den folgenden Seiten empfohlen.

Wichtige Hinweise fiir die 47E Firmware:

Obwohl Sie in der Liste 48 Eingdnge sehen, kdnnen Sie effektiv nur 47 Eingange nutzen. Der Eingang
27 ist mit der internen LED des Arduino verkniipft. Sie sehen das am permanenten Blinkintervall von
rot zu gelb in der Diagnose. Hier einen Sensor oder einen Taster/Schalter anzuschlieRen, kann zu
unerwiinschten Nebeneffekten fihren.

Daher gilt: E27 (Res) — DO NOT USE.

AuRerdem ist die Firmware mit 47 Eingangen nur analog einsetzbar!

( Diagnose Cockpit-XP Arduino + USB-Gerste
Gefunden Diag IR-5 inschall Arduinod7E Boxnummer: 1
g Eingaenge  System Diaghose
A i
USBBox
Eingang 1 D3 LT
]
12644 Eingang 2 09 A5
USBEoT2E44
Eingang 3 D8 LT
gl Eingana 4 7 AUS
A
USBBox Fingana 5 DF LT
Eingang & DS AUS
g Eingang 7 D4 [N
USBBox
Eingang & D10 AUS
g Eingang 9 D33 EN
A
USBBox Eingang 10 D134 BN ]
Eingang 11 D35 B
ﬂ Eingang 12 D36 BN
USBBox
Eingang 13 D37 -
' Eingang 14 D38 -
A
1JSEBox-164 Eingang 15 033 B
Eingang 16 D40 -
A Eingang 17 D41 BN ]
USEBox 164
Eingang 18 D51 B
@ Eingang 13 DED BN ]
AduinodTE Eingang 20 D43 B
Eingang 21 D43 B
Aktualisiersn Eingang 22 D47 - -
L (U) Beenden J

Gerdte-Manager einer Rennbahn mit Arduino und Firmware 47E

Damit ist der Arduino fertig eingerichtet. Der nadchste Schritt ist das Anlegen einer Rennbahn im
DataCenter und die Konfiguration der zur Verfligung stehenden Ein-/Ausgdnge. Damit die Zuordnung
etwas leichter fallt, finden Sie in der Anlage ein Schema zur Belegung der Anschliisse des Arduino
Due.
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Anhang

PIN-Out Arduino Due (47 Eingénge analog)

Doku

Arduino Due 47E (nur analog)

Eingangsbelegung

UsB
Prog.

Na¥yve

Cockpit-XP

Power
TX RX
Jack

Port

Status-LED

@

Int

@
gERxTx
8

Reset

D 13
D 12
D 11
D 10
9
8
7
6
A0 5
A1l 4
A2 3
A3 2
Ad 1
A5 0
A6
A7 14
15
A9 Erase 17
A10 18
Al1 19
DACO 20
DAC1 21
CANRX 22
cw FEFFFFFFFFFFFRFFRH
53
+5V B emmd  +5V
E28 — 22 23— E44
E45 ——24 25 —[E35
E36 — 26 27— E37
E38 — 28 29— E39
E40 — 30 31— E46
E41 — 32 33— E9
E10 —34 35 — [E11
E12 — 36 37— IE13
E14 — 38 39— E15
E16 — 40 41— E17
E47 —42 43— E48
E25 — 44 45 — [E24
E23 —— 46 47 — [E22
E21 —— 48 49— E20
E19 ——50 51 —E18
E29 — 52 53— E30
| GND e — KICH

— [
—— E27 (DO NOT USE)
— E32

— E31

— E8

— E2

— E3

— E4
— E5
— E6
— E7
— E1
— E25

RX/TX liber Kreuz
verbinden

(c) 2025 slot-xtreme
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PIN-Out Arduino Due (32 Eingdnge / 15 Ausgdnge analog + digital)

Doku Cockpit-XP

I : |
Prog. Na¥ve
Power Port 'or Reset
TX RX .
Jack
Status-LED
E g RX TX
3E —— SCL (i2€)
m —— SDA (i2C)
E — [
(mRE
12 —— A9
On — A8
[]10 — E8
9 — E2
8 — E3
7 — E4
6 — E5
A0 5 — E6
Al 4 — E7
A2 3 — E1
A3 2 — A12
Ad 1
A5 0
A6
A7 14 — A5
15 — A6
A8 16 - E27
A9 Erase 17 —E26
A10 13 L] |— EeY
A1 () m ) B Seriell (RX)
DACO 20
DAC1 21
CANRX - RX/TX Gber Kreuz
oo CEFFFERFFREERFRRER | o
53
g 9 ESA— — R
-5 A13 —22 23— E28
— E29 —24 25— Al
:'.I\I‘ D A2 — 26 27— A3
— A4 —28 29— A7
a9 8 A10 ——30 31— JE30
Qo A11 — 32 ]3—E9
= O E10 —3a[ X ]35s— E11
- E12 ——36 37— [E13
Q O E14 ——38 39— E15
(o INO) E16 — 40 41— [E17
c g E31 ——42 43— |E32
© mm E25 — 44 45 — [E24
= << E23 —— 46 47— [E22
© E21 —— 48 49— E20
- O E19 — 50 51— |E18
< L A14 — 52 53— A15
| GND B S GND |

(c) 2025 slot-xtreme
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